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1 Formal

Test af lukket formalinsystem fra Hounisen Laboratorieudstyr for afgivelse af
formaldehyd. Testen udferes med sammenligning af traditionel fixering af

vavsprover 1 dbne praeparatglas.
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2 Baggrund

Ved fixering af veevsprover anvendes formalin, som indeholder ca. 4 %
formaldehyd.

Formaldehyd har CAS-nr. 50-00-0 og er i ren form en gas. Det har et smeltepunkt pa
—92 °C og et kogepunkt pa —19 °C. Stoffet har en hej vandopleselighed pa 40.000
mg/1 ved 20 °C. Damptrykket er bestemt til 518 kPa (3890 mm Hg) ved 25 °C.

Formaldehyd er optaget pa Listen over farlige stoffer og klassificeret med:

Carc.3;R40 Mulighed for kraeftfremkaldende effekt

T;R23/24/25 Giftig ved indanding, ved hudkontakt og ved indtagelse
C;R34 Atsningsfare

R43 Kan give overfolsomhed ved kontakt med huden

I koncentrationer i intervallet 1-5 % er formaldehyd klassificeret Carc.3;R40 og
R43, og i koncentrationerne 0,2-1 % er klassifikationen R43.

Den danske graenseverdi for arbejdsmilje er for stoffet 0,4 mg/m’® og med
anmerkning H for hudgennemtrangelighed og K for at vere betragtet som
kraftfremkaldende. For indenders klima er der fastsat en normveerdi p4 0,15 mg/m’,
som er tet pA WHOs vejledende graensevaerdi pa 0,1 mg/m’. Felsomme personer
reagerer med slimhinde- og gjenirritation fra 0,06 mg/m’ (60 pg/m>).

Det skal bemarkes, at det af kreeftbekendtgerelsen (bekendtgerelse nr. 908 fra 2005)
fremgér, at arbejde med veasker, som indeholder koncentrationer af formaldehyd
over 1 %, skal forega i lukkede systemer for at undgé udsettelse for
formaldehyddampe (se bilag 1 og § 17 1 bekendtgerelsen). Dette er desuden papeget
1 august 2008 af dansk sygeplejerad (se appendix 1).
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3 Forsagsbeskrivelse

Forsaget blev udfert i en handskeboks med dimensionerne: bredde 100 cm, dybde
60 cm, hegjde 70 cm (volumen ca. 420 liter).

I forsegene méles formaldehyd ved at suge luft med et flow pd 1 I/minut gennem
DNPH-absorptionsrer. Rerene blev efterfelgende analyseret med HPLC med UV
diode array.

Forsegene bestod af 2 forseg, hvor henholdsvis eksisterende ”dben”
fyldningspraksis af preeparatglas blev simuleret, og hvor Hounisens lukkede metode
blev testet.

Forsag med simulering af eksisterende fyldningspraksis

Handskeboksen blev forst godt udluftet, hvorefter ventilationen af boksen blev
slukket for at simulere worst case i forsgget (ingen udluftning). Dernast blev
foretaget en blindprevemaling pd kammerluften.

Herefter blev udfert et forseg, hvor praparatbeholdere (Figur 1) med
formalinoplesning med 4 % formaldehyd blev abnet et ad gangen. Beholderne blev
holdt &bne 1 30 sekunder, hvilket anslds at vare reprasentativt for den tid, det tager
at tilseette en vavspreve, for dernest at vente 5 minutter, inden naeste
praparatbeholder blev abnet.

Der blev mélt ca. 20 cm over beholderne henholdsvis pa fyldning af en beholder og
til sammenligning fyldning af 10 beholdere. Afstanden 20 cm vurderes at vaere
realistisk for afstanden til indandingszonen, hvis fixering af vevsprover fx foregér
pa et bord.

Figur 1 Praeparatbeholdere
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Forsag med simulering af ny praksis med lukket formalinsystem fra Hounisen
Laboratorieudstyr A/S

Handskeboksen blev forst godt udluftet, hvorefter ventilationen blev slukket for at
simulere worst case, og der blev foretaget en blindprevemaling pa kammerluften.

Herefter blev udfort et forseg, hvor Hounisens lukkede system blev testet. Systemet
bestér af en doseringspose med formalinoplesning med 4 % formaldehyd, hvori der
indferes en indstiksenhed i bund ved brug (Figur 2). Ved fyldning monteres en
praeparatbeholder med stempel og adapter i enden af indstiksenheden ved at skubbe
praeparatbeholderen op og dreje enheden (Figur 3).

Forsggene med fyldning til simulering af fixering af vaevsprever blev udfert ved at
suge vaske ned, sd preparatbeholderen blev halvt fyldt i lebet af 30 sekunder.
Dernzst blev ventet 5 minutter, inden naste preparatbeholder blev monteret og
vaske suget ned.

Der blev udtaget luftprover ved top af doseringsposen (benavnes “over”), ca. 15-20
cm fra samling mellem praparatbeholder og pose (benavnes “midt”) og i
kammerluft. Det blev sikret, at membranen i enden af indstiksenheden hele tiden var
tet, sdledes at der ikke var tegn pé dréber, nir preeparatbeholder blev trukket veek.

Figur 2 Doseringspose til formalin med indstiksenhed monteret i bund

Figur 3 Praparatbeholder med stempel og adapter til indstiksenhed
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4 Resultater

I Tabel 1 ses analyseresultaterne for det &bne og lukkede system.

Ud fra analyser af formaldehydkoncentrationer samt den mangde proveluft, der har
passeret absorptionsrerene, er omregnet til luftkoncentrationen af formaldehyd (ug
formaldehyd/m®). Der er korrigeret for mélte blindvaerdier i kammerluften.

Det skal bemarkes, at analyseresultaterne forudsetter, at de i samlingerne
indgaende membraner er tette, saledes at der ikke slipper formaldehyd ud via lek af
vaske. Det er ikke undersegt, hvor mange gange membranen 1 bunden af
indstiksenheden kan holde til pasatning af preeparatbeholdere (hvor membranen
perforeres af en nél) uden at blive utet.

Tabel 1 Analyseresultater

Antal Opsamlet Meaengde L uft- L uftkoncentration
pregparat- maengede formaldehyd | koncentration | ug/m® korrigeret

Analyse beholdere proveluft (liter) | pg ug /m? for blind

Abent system

Blindpreve kammer 30 0,16 5,3

Aben Fixering,

1 preeparatbeholder 1 10 0,61 61,0 55,7

Aben Fixering,

10 praeparatbeholdere 10 61,5 3,9 63,4 58,1

Lukket system

Blindpreve kammer 60 0,06 1,0

Hounisen, lukket system midt 35 0,07 2,0 1,0

Hounisen, lukket system over 35 0,16 4,6 3,6

Hounisen, lukket system

kammerluft 6 35 0,18 5,1 4,1

Detektionsgransen for DNPH-rarene er 0,03 pg.

Det ses af Tabel 1 og Figur 4, at Hounisens lukkede system giver mindst 10 ganges
reduktion i luftkoncentrationen af formaldehyd.
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Aben Fixering, 1 Aben Fixering,10 Hounisen lukket Hounisen lukket Hounisen lukket
praeparatbeholder praeparatbeholdere system midt system over system kammerluft

Figur 4 Koncentration af formaldehyd afgivet fra systemer
Hvis man sammenligner med den arbejdshygiejniske graensevardi for formaldehyd
p& 400 pg/m’, er luftkoncentrationen ved brug af Hounisens lukkede system ca. 100

gange under grensevardien.

Systemet ma betragtes som en kraftig forbedring i forhold til anvendelsen af et &bent
system til fixering af vaevsprover.
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Appendix 1

DSR - Dansk Svgeplejerad Side 1 af 1

Formaldehyddampe

Nedlzgning af vaevsprever i forfyldte glas med
formaldehydoplgsning skal foregd i lukkede anlag eller pd anden
madde, som hindrer frigerelse af formaldehyddampe.

Af Annette Wethje
Publiceret: 25. august 2008 | Opdateret 25. august 2008

Arbejdsmiljeklagenzevnet har i perioden april 2008 - til og med juni 2008 truffet folgende
afgerelse af almen eller principiel interesse.

Under et tilpasset tilsyn konstaterede Arbejdstilsynet, at en speciallaege udtog vasvsprover og
nedlagde disse i forfyldte glas med et indhold af en fermaldehydoplesning. Der var ikke
etableret

et lukket anlzeg eller procesudsugning i lokalet, hvor preverne blev foretaget og praepareret.

Arbejdstilsynet traf afgprelse om, at virksomheden skulle p3bydes at sikre, at arbejdet med
formaldehyd kun fcrgik i lukkede anlzg eller pd anden méde, der hindrer frigerelse af
formaldehyddampe, saledes at enhver pgévirkning herfra udelukkes.

Arbsidsmiljpklagenzevnet fastholdt Arbejdstilsynets afgerelse, idet kraeftbekendtgerelsens §
37 i3

jfr. bilag 1 finder anvendelse. Det fremadr heraf, at laboratoriearbejde, hvor der indadr
arbejdsprocesser med formaldehyd med et procentindhold pd 1 eller derover, kun ma foregd |
lukkede anlzeg eller p& anden made, der hindrer frigorelse af stoffet, sdledes at enhver
pavirkning herfra udelukkes.

Nzevnet har lagt veegt pd, at der ved nedleegning af vaevspraver i glas er tale om en
arbejdsproces, som i bekendtgerelsens bilag betegnes laboratorieanvendelse. Det er navnets
vurdering, at arbejdet med praeparering af vaavspraver er laboratorie-anvendelse, uanset at
arbejdet ikke foregdr i et laboratorium, og at der m3 laegges vaegt pd arbejdsprocessen, og
ikke pi i hvilken lokalitet arbejdet udfares.

Lzese om andre afgerelse i Arbejdsmiljoklagenaevnet.

http://www.dsr.dk/PortalPage.aspx?Menultem!D=597&M583=aXRIbWtleQ%3d%3d... 26-08-2008
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